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При испытании валов с напрессованными втулками в условиях одностороннего 
плоского изгиба в их поперечном сечении возникало два очага разрушения. Сделано 
предположение, что усталостная трещ ина в зоне действия сжимающих напряжений от 
изгиба возникает намного раньше, чем повреждение в зоне действия растягивающих 
напряжений от изгиба.

В настоящей работе была поставлена цель, изучить условия возникновения уста
лостной трещины в зонах концентрации сжимающих напряжений -  у кромки втулки. 
Цилиндрические образцы (диаметром 30мм и длиной 500мм) из стали 30ХГСН2А 
(HRC50-52) подвергались поверхностному упрочнению обкатыванием роликами с по
мощью гидравлического трехроликового приспособления.

Предел выносливости образцов определялся по двум критериям разрушения: по 
разрушению в зоне действия растягивающих напряжений от изгиба и по появлению ус
талостной трещины в зоне действия сжимающих напряжений от изгиба. При проведе
нии испытаний посередине образца устанавливали разъемную втулку. Циклическое 
нагружение проводилось с частотой 11 Гц и коэффициентом асимметрии цикла г =  0,25.

Известно, что усталостная прочность деталей с концентратором напряжений, под
вергнутых ППД, определяется, в первую очередь, исходным уровнем и устойчивостью 
остаточных напряжений.

Исследование остаточных напряжений (метод рентгеновской тензометрии) в об
разцах как в исходном состоянии, так и после различных этапов циклического нагру
жения позволило предложить следующий механизм разрушения поверхностно- 
упрочненных валов со стяжной втулкой. Разупрочнение (снятие сжимающих остаточ
ных напряжений) возникает в зонах, испытывающих сжимающие напряжения от внеш
ней нагрузки. Дальнейшее воздействие циклической сжимающей нагрузки у кромки 
втулки вызывает развитие усталостной трещины. В случае знакопостоянных циклов 
нагружения в зоне действия сжимающих напряжений от изгиба возникают так назы
ваемые нераспространяющиеся трещины усталости, появление которых происходит 
задолго до возникновения повреждений в зонах действия растягивающих напряжений 
от изгиба.

Изложенный механизм повреждаемости деталей с зонами сопряжения при цикли
ческом нагружении позволяет более обоснованно изыскивать пути повышения долго
вечности таких узлов.
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