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Для целенаправленного повышения эксплуатационных свойств арматуры из ма
лоуглеродистых марок сталей необходимо знать физические процессы, лежащие в ос
нове технологии термоупрочения в линии прокатных станов.

В работе методом просвечивающей электронной микроскопии установлены зако
номерности формирования и эволюции градиентных структурно-фазовых состояний и 
дислокационных субструктур в арматуре из стали СтЗпс диаметром 12 мм при преры
вистой поверхностной закалке.

В центральной зоне формируется двухфазная структура, состоящая из a -фазы и 
карбида железа. Наблюдаются следующие типы субструктуры: перлит пластинчатой 
морфологии, объемная доля -18%; ферритные зерна, содержащие различное количест
во выделений цементита, объемная доля -52% и квазиперлитная структура, представ
ляющая собой ферритное зерно, содержащее частицы цементита, расположенные 
строчками -30%. Отсутствие пластинчатых структур указывает на диффузионный ме
ханизм у => ос превращения в данном объеме прутка.

В зернах феррита выявлены ячеисто-сетчатая и фрагментированная дислокацион
ная субструктуры. В отдельных случаях обнаруживается субзеренная структура ферри
та. Как правило, в зернах феррита наблюдается частицы карбидной фазы в виде протя
женных пластин и дисперсных образований округлой формы. Последние, как правило, 
располагаются по границам ячеек и фрагментов Выделения, расположенные по грани
цам зерен и субзерен, имеют форму тонких прослоек.

Структура, формирующая приповерхностную область прутка, представлена па
кетным мартенситом, находящимся в отпущенном состоянии. Отпуск мартенсита при
вел к релаксации дислокационной субструктуры; величина скалярной плотности дис
локаций составляет -4,8-1010 см 2 (в закаленном состоянии величина скалярной плотно
сти дислокаций в кристаллах пакетного мартенсита составляет -М О11 см'2). Одновре
менно со снижением скалярной плотности дислокаций отпуск стали сопровождается 
распадом пересыщенного твердого раствора углерода в кристаллической решетке же
леза. В результате последнего в структуре пакетного мартенсита фиксируется образо
вание частиц цементита. Преимущественным местом расположения частиц являются 
границы раздела кристаллов. Несмотря на высокую плотность дефектов кристалличе
ской структуры, процессы рекристаллизации в приповерхностном слое прутка армату
ры не фиксируются. Последнее может быть обусловлено низкой температурой повтор
ного нагрева и малым временем данного нагрева.
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