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Дан обзор современных представлений о характере локальных искажений кри
сталлической решетки на термических и сдвиговых антифазных границах (АФГ) в упо
рядоченных сплавах. Рассмотрены методы визуализации локальных смещений и мето
дики количественной оценки величины и направления результирующего смещения 
атомов кристаллической решетки по разные стороны от АФГ. Подчеркнута основопо
лагающая роль теоретических работ профессора Э.В.Козлова и его учеников в выясне
нии природы локальных смещений на АФГ. Установлено влияние химического состава, 
концентрации избыточных вакансий и других структурных параметров на особенности 
локальных приграничных искажений. Теоретически и экспериментально обнаружены 
эффекты упругого взаимодействия скользящих дислокаций и термических АФГ, обна
руживающих эффекты собственной упругой деформации, а также связанное с ними 
возрастание деформирующих напряжений в сверхструктурах, содержащих высокую 
объемную плотность АФГ.
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Проведено теоретическое и экспериментальное исследование влияния размера кри
сталлитов исходной (высокотемпературной) фазы на характер протекания мартенсит
ного превращения в сплавах Fe-Ni и Ti-Ni-Cu. Показано, что всегда существует крити
ческий размер, подавляющий мартенситное превращение в процессе охлаждения. Ко
личественное значение размерного параметра, определяющего склонность к превраще
нию, зависит от способа получения структуры исходной фазы (деформация-отжиг, за
калка из расплава, контролируемый отжиг аморфного состояния), а также от типа мар
тенситного превращения.

Проведена аналогия между размерным эффектом для дислокационного пластическо
го течения и для мартенситного превращения. Показано, что, во-первых, в обоих случа
ях степень протекания процесса зависит от размера кристаллита в соответствии с соот
ношением Холла-Петча, и что, во-вторых, в обоих случаях существует критический 
размер кристаллита, подавляющий реализацию процесса. Предложена структурная 
классификация, согласно которой переход от субмикрокристалла к нанокристаллу с по
зиции физики пластической деформации соответствует критическому размеру кристал
лита, подавляющему дислокационную моду пластического течения.
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