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OCHOBHOW CIOXXHOCTbIO MOMy4YeHUs BumeTannM4eckoro COeAuMHEeHUs Meau |
antoMUHUS C BbICOKUMU PU3NKO-MEXAHUYECKMMU CBONCTBaAMMU NEPEXOLHON 30HbI (BbICOKMMM
3HaYEHUAMM 3MEKTPONPOBOAHOCTM W MNNACTUYHOCTU) SABMSIETCA HanuuMe WHTEHCUBHbIX
npoueccoB Anddy3Mn mMeaum B anmtOMUHUM W COMYTCTBYKOLWEro npouecca obpasoBaHust
XMMUYECKOTO COeAUHEHUa — wuHTepMmeTannuga. [llpu aTtom xapaktep auddysumn B
NONMKPUCTaNNMYECKNX TBEPAbIX MeTannax u cnnasax CNoXHee YeM B pacnnaBax 3TUX e
MeTannoB M cnnaesoB. [Ans pacnnaBoB xapaktepHa obbemMHas anddy3nsa B TO BpeMs Kak
ANA  NONUKPUCTaN/MYecKnx Ten 9To O0O6blMHO KOoMOMHauusa obbemHon auddysmm un
anddysum no rpaHnyam 3epeH [1]. CywecTBEHHO M pasnuMune 3HEprnin akTuBauum 3TUX
OBYX MyTen npoTekaHus Anddys3nn, Tak SHEpPrus akTmsBauumn 3epHorpaHu4Hon auddysauu
NPUMEPHO B [Ba pas3a MeHblle, YeM 3Heprusi aktmpauum obbemHonm audpdysumn. Takke
M3BECTHO, YTO npouecchl AMddy3nn onucbiBaeTcs ypaBHeHnsMn duka n B obliem criyyae
3aBUCAT OT TeMNEpPATYPHbIX U BPEMEHHbIX napameTpoB [2]. C yyeToM 3TuX bakToB, Obinn
npoBefeHbl UCCNeaoBaHUA BUSAHWS MNapaMeTpPoB npouecca NUTbA U OXNaXAeHus Ha
BENUUNHY AMdDY3MOHHOW NepexogHon 30Hbl OGumeTannuyeckoro coeaumHernms Al — Cu
nofy4aemMoro € UCMosib30BaHNEM XNAKOMa3HbIX METOAOB.

Ana nony4yeHns MakCcMMaribHOro MEXCII0eBOro cuenneHus, npu gopMmpoBaHum
OvmeTanna cucteMbl Megb-antoMUHUIA, B XOA4E NPOBEAEHUs 3KCNEPUMEHTOB MCMNOMb30Banu
XUOKYI0 3alUMTHYO0 cpedy Ha ocHoBe pacnnaBoB dntoca PA-40. Vicnonb3oBaHne donoca B
KayecTBe 3alunTHOW cpedbl 3(PPeKTMBHO 3awmuiaeT MOANOXKY W XUOKAA MeTann oT
OKUCNEeHns aTMOCEPHbIM KMCNopoaom, nonyTHO obecneumBas yaaneHue
xemMmocopbupoBaHHbIX U afcopbupoBaHHbLIX CNOEB MOCPEACTBOM TEPMOAECTPYKUMM U
pacTBOpeHNE NOBEPXHOCTHLIX OKUCIIOB.

JkcnepuMeHTbl No nonyyeHunto 6umetanna Al — Cu npoBOAMANCH NPU NOCTOAHHOM
Temnepartype 3anmMBaemoro XUAKOro antoMUHUSA U BapbUPyEeMON BENMYMHOW TemnepaTypbl
nogorpesa MedHoON NOAMNOXKN. TemnepaTypa Xngkoro antoMUHUS, 3anMBaeMoro Ha MegHyto
NoANOXKy BblOMpanacb WCXOA4ss M3 COODpaXeHus ero MUHUManbHOro neperpesa,
AOCTaTO4HOrO ANs MNonyyYyeHns OGuMeTannnM4eckoro coeauHeHus. AHanuaupys LaHHble
NpeaLLecTBYIOWNX IKCNEPMMEHTOB, TeMnepaTypy MOAOrpeBa XWAKOro antoMWHWUS B Neyu
npuHanu Ha yposHe 700°C. MuHMManbHyl0 TemnepaTtypy nogorpeBa MeOHOW MOOJIOXKM,
TaKKe WCXOAS W3 [OaHHbIX MPEALECTBYIOWNX IKCNEPUMEHTOB, ONPedenuin Ha YpPOBHE
600°C. [JaHHas TemnepaTypa nogorpeBa nNoANOXKM obecneuvMBaeT [OCTATOYHYHO
Xngkotekydectb dnioca PA-40, yto nosBonseT MNOMAyYMTb MWUHUMANbHOE KONMUYECTBO
BKIIOYEHMI hnoca B NEpEXodHON 30He BMMeTannmnyeckoro coeamHeHuda. Takum obGpasom
n3yvyeHne BIUMAHWSA noAorpeBa MeEAHOW MOANOXKKMA, Ha BENUYMHY NEepPexo4HON 30Hbl,
nposoaunu Ha uHTepsane Temnepatyp 600 - 690°C ¢ TemnepaTypHbiM Wwarom 30°C.

B nepBon cepun 3KCNepuMEHTOB M3y4vanacb 3aBUCMMOCTb pa3Mepa nepexoaHom
30Hbl MPU €eCTEeCTBEHHOM OXMaxAeHuM Ha BO34yxe MOony4YeHHoro ©GumeTtannnyeckoro
obpasua. [locne nonyvyeHna ob6pasuoB OGMMETaNNMYECKUX COEOUHEHWUA U3 HUX Obinu
N3roToBNEeHbl NPoJosibHble WNUdbl. MUKpOCTpYKTypa nepexogHon AngY3NOHHON 30HbI
Al — Cu nsyyanacb C Ucnonb3oBaHMEM NPOrpaMMHO — annapaTHoro komnnekca CarlZeiss
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AxioTech 100 Vario. Ha pucyHkax 1, 2, 3, 4 npefcraBneHbl MUKPOCTPYKTypa NepexogHou
30Hbl Al — Cu.
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PucyHok 1 — AnddysmoHHas 30Ha PucyHok 2 — AnddysmoHHas 30Ha
GumeTannuyeckoro coeanHeHns Al — Cu, OvmeTannunyeckoro coeanHenns Al — Cu,
(TeMnepatypa megHou noanoxku 600°C, (TemnepaTypa megHomn noanoxku 630°C,
TemnepaTypa xuakoro anomMmuHnst 700°C, Temnepartypa xugkoro antoMuHns 700°C,

oxnaxpaeHne Ha Bosayxe) (x100) oxnaxxgeHve Ha Bosayxe) (x50)

MepexogHas 30Ha npeacTaBnsieTr cobOOM CNOXHYH cucTeMy. HenocpeaCTBEHHO K
MeaHOW noanoxke npuneraeTt crnon nHrepmetannuaaCuAl, 3a KOTOpbIM HaXOAUTCS Crow,
npeacTtasnsowmnn cobom astektuky a (Al) + CuAl, n HenocpeaCTBEHHO Mpureratwowmn K
antoMUHUIO CrOW A03BTEKTMYECKOrO CrnnaBa NepeMeHHOoro coctaBa
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PucyHok 3 — AnddpysmoHHasa 30Ha PucyHok 4 — dndpdysmoHHasa 30Ha
GumeTannuyeckoro coeanHenns Al — Cu, OvmeTannunyeckoro coeanHenns Al — Cu,
(Temnepatypa megHou noanoxkm 660°C, (TemnepaTypa MeaHou nognoxku 690°C,
TemnepaTypa Xugkoro antomuHnga 700°C, TemnepaTypa Xuakoro anomuHusa 700°C,
oxnaxaeHue Ha Bo3agyxe) (x50) oxnaxgeHue Ha Bo3ayxe) (x50)

[Ona noctpoeHus rpaduka 3aBUCUMOCTU BEIUYUHLI NepexogHon Andy3noHHOM
30HblI OT TemnepaTypbl NO4OrpeBa NOASIOXKKN NPOBENU PAL N3MEPEHUI NEPEXOAHON 30HbI C
nocriegylowum ycpegHeHmeM pesynbTtata. OcylwecTBNSAnoCb TpexkpaTHoe W3MepeHue
BENMYMHbI NepexogHon 30HbI B 06racTM orpaHWYeHHOW nonem 3peHus Mukpockona. Ha
Kaxkgom obpasue npomssBoaunun 4 mamepeHusi, HauymMHasa ¢ kpaa obpasua c warom 4 MM C
nocrnegHuUM n3amepeHnem B LeHTpe obpasua.

Bo BTOpoW cepun 3KCNEpMMEHTOB M3yyanacb 3aBMCUMOCTb pasmepa nepexogHowm
30HbI OT BEMMYUHBI TeMNepaTypbl NogorpeBa MegHon nognoxku (B nHtepsane 630-690°C),
NOCTOSIHHOW TemnepaTtype Xuakoro antoMuHus (700°C) u yCKOPEHHOM oxnaxgeHun B
BOOHOM cpede nonyyvyeHHoro 6GumeTtannudeckoro obpasua. Ha pucyHkax 5, 6, 7
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npeacTaBneHa MUKPOCTPYKTYpa nepexoaHon 30Hbl Al — Cu MOMyYeHHbIX NPy YCKOPEHHOM
oxnaxgeHun bumeTtannnyeckmx obpasuos.

PucyHok 5 — AnddysmoHHas 30Ha PucyHok 6 — AnddysmoHHas 30Ha
BumeTannuyeckoro coeamHeHns Al — Cu, BumeTannunyeckoro coeanHenns Al — Cu,
(TemnepaTtypa megHon noanoxkun 630°C, (TemnepaTypa megHon noanoxkun 660°C,
Temnepartypa xunakoro antomMuHns 700°C, Temnepartypa xugkoro antoMmuHus 700°C,

oxnaxpaeHue B Boge) (x200) oxnaxaeHue B Boge) (x200)

PucyHok 7 — AnddysnoHHas 3oHa bumeTtannuyeckoro coeanmHeHms Al — Cu,
(TemnepaTtypa megHon nognoxkun 690°C, TemnepaTypa xuagkoro antomuHmns 700°C,
oxnaxpaeHune B Boae) (x200)

AHanM3 MUKPOCTPYKTYpbl 006pasuLoB OGMMeTannuMyeckoro coeamHEeHusl, NofyYeHHbIX
oxnaxaeHnemM B BOAHOW cpefe, Mokasan CyLeCTBEHHOE YMEHbLUEHWE Kak Benv4YMHbI
HenocpeacTBEHHO NpurerarLLero K MeAHOM NoOAMNOXKKe Crosi HTepMeTannMaa Tak u obwen
TOMNLLMHbBI NEPEXOAHOWN 30HbI.
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