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Рисунок 2 – Дифрактограмма исходного образца техногенных продуктов 

ХВО ТЭЦ «Южная» (зима 2017‒2018) 

Результаты исследований подтверждают гипотезу о варьировании  состава неорганиче-

ских отходов химической водоподготовки (осадков химводоподготовки код 8410500) ТЭЦ 

«Южная» в зависимости от времени года и метеорологических условий. 
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Реферат. Биотехнологии используются на всех технологических фазах отделочного про-

изводства и во всех случаях универсально решают одновременно две задачи – повышение 

экологичности и экономичности процессов, выигрывая конкуренцию с классическими хими-

ческими и физико-химическими методами воздействия. В ряде случаев биотехнологии удач-

но сочетаются, дополняя классическую технологию. В этой связи разработка рациональ-

ных ресурсосберегающих технологий подготовки хлопчатобумажных тканей на основе 
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биопрепаратов и создание композиционных биопрепаратов, включающих ферменты с раз-

личной субстратной активностью, обеспечивающих наиболее полное освобождение волок-

нистого материала от примесей и загрязнений при минимальном его повреждении, являет-

ся задачей весьма актуальной.  

Проведены исследования процесса биоотварки льняных тканей с использованием фер-

ментных препаратов – жидких целлюлаз различной активности, в результате которых 

установлено влияние фермента на капиллярные и прочностные свойства материала.  

Текстильные материалы перед процессами крашения, печатания и заключительной от-

делки подвергаются подготовке с целью придания гидрофильных свойств и белизны путем 

удаления природных примесей и искусственно нанесенных загрязнений с помощью таких 

химических операций, как отварка и беление.  

Цель отварки – придание высоких и равномерных смачиваемости и сорбционной способ-

ности. Освобождение материалов от загрязнений обычно проводится в достаточно жѐстких 

условиях (высокая температура, химические реагенты), что может привести к деструкции 

волокнообразующего полимера. Замена агрессивных сред на обработку с использованием 

ферментных препаратов в мягких условиях ‒ биоотварку ‒ позволяет успешно решить зада-

чу подготовки текстильных материалов из целлюлозных волокон и их смесей. Авторами 

статьи на протяжении нескольких лет ведется работа по изучению возможности применения 

ферментных препаратов различной активности в процессах заключительной отделки цел-

люлозосодержащих текстильных материалов [1‒5]. 

На кафедре «Экология и химические технологии» проведены экспериментальные иссле-

дования биоотварки суровых льняных материалов. Процессу энзимной обработки подверга-

лись льняные ткани артикула 491 (в составе лѐн – 100 %) поверхностной плотностью 130 

г/см
3
 производства РУПТП «Оршанский льнокомбинат». В качестве ферментного препарата 

использовались  Целлюлаза IV и Целлюлаза V, Целлюлаза VI , и Целлюлаза VII ( фирмы 

ООО «Фермент» (Республика Беларусь), имеющих различную активность.  Биоотварка про-

водилась по схеме I по условиям, представленным в таблице 1. 

Рисунок 1 – Технологическая  схема биообработки льняных тканей 
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Таблица 1 – Условия проведения эксперимента 

№ об-

разца 

Вид препарата Концентрация фермента Схема обработки 

1 Целлюлаза IV (Ж) 10-10,5 г/л ферментного пре-

парата +уксусная  к-та 

рН=4-5 

Т=50
 о
С ±5   t=60 мин 

2 Целлюлаза VI (Ж) 

3 Целлюлаза V  (Ж) 10-10,5 г/л ферментного пре-

парата 

рН=6-7 

Т=60
 о
С ±5   t=60 мин 

4 Целлюлаза VII  (Ж) 

Оценка качества биоотварки проводится по показателям капиллярности материала, с од-

новременным контролем потери массы и изменением прочностных характеристик полотен 

(рис. 1). 

Рисунок 1 ‒ Оценка капиллярности льняной ткани арт. 491 после обработки 

жидкими целлюлазами 

Анализ графика на рисунке 1 показал, что все биообработанные образцы характеризуют-

ся высотой водяного столбика 100±5мм/час, наиболее высокие значения (110 мм/час) соот-

ветствуют образцам, обработанным при  температуре 50 
о
С Целлюлазой IV и VI.  

Оценка прочностных характеристик материала показывает значительное падение проч-

ности полотен у всех анализируемых образцов (до 90 %), что является недопустимым 

(рис. 2).   

Рисунок 2 – Физико-механические свойства ткани арт. 491 после обработки 

жидкими целлюлазами 

В ходе проведенного анализа установлено, что препараты Целлюлаза IV‒Целлюлаза VII 

оказывают существенное влияние на прочностные характеристики льняных материалов в 

процессе их биоотварки, приводящие к разрушению волокнообразующего полимера. В ре-

зультате чего разрывная нагрузка тканей не соответствует установленным в технических 

условиях нормативам. 
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Данные препараты не рекомедуется применять в варочном растворе в качестве индиви-

дуального ферментного препарата. Наиболее целесообразным решением является примене-

ние Целлюлаз в составе полиферментных композиций. 
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Реферат. Авторами проведены экспериментальные исследования влияния ультразвуко-

вых колебаний частотой 35 кГц и интенсивностью 7,5–8,6 Вт/см
2
 на процесс крашения 

текстильных материалов из синтетических волокон дисперсными и катионными красите-

лями. Проведен анализ показателей качества полученной окраски: равномерности окраски 

и устойчивости к физико-химическим воздействиям. Процесс крашения осуществлялся по 

двум технологиям: по классической технологии и с использованием УЗ-колебаний. Сравни-

тельный анализ результатов интенсивности окрашивания и степени закрепления красите-

ля показал, что использование УЗ-колебаний позволяет достичь высокой степени фиксации 

красителя на волокне при сокращении общей продолжительности процесса, получить бо-

лее глубокие и насыщенные оттенки, повысить устойчивость окраски к физико-

механическим воздействиям. 




