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     Рисунок 1 – До обработки СВЧ                        Рисунок 2 – После обработки СВЧ 
 

В результате проведенных исследований было установлено, что использование ком-

плексной высокоусадочной химической нити в качестве сердечника позволяет получить 

специфические свойства комбинированной нити, такие как высокая усадка 15–30 % и уве-

личение объѐмности в 1,5–2 раза от объѐмности до влажно-тепловой обработки. Примене-

ние токов СВЧ сокращает время влажно-тепловой обработки в 1,5–2 раза по сравнению с 

традиционной влажно-тепловой обработкой, применяемой на текстильных предприятиях 

Республики Беларусь, что позволит увеличить количество выпускаемой продукции, а также 

снизить энергозатраты. 
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Реферат. В работе проведены исследования влияния многократных стирок на свойства 

трикотажных полотен, предназначенные для изготовления верхних изделий. Получены од-

нофакторные модели зависимости  стойкости к истиранию от удельного давления абрази-

ва на образец, а также изменения линейных размеров и воздухопроницаемости от количе-

ства стирок. 
 

В настоящее время все большие требования предъявляются к одежде. Она должна быть 

красивой по форме, качественной по исполнению, а также функциональной, удобной в носке, 

невредной для здоровья, в общем, дающей предельный комфорт и создающей определенный 

эстетический образ. Всем этим требованиям как нельзя лучше отвечает одежда из трикотажа. 
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Для испытаний были выбраны трикотажные полотна, предназначенные для изготовления 

верхних изделий. Структурные характеристики исследуемых образцов представлены в таб-

лице 1. 
 

Таблица 1 – Структурные характеристики трикотажных полотен 

Наименование 

показателя 
Полотно № 1 Полотно № 2 Полотно № 3 Полотно № 4 Полотно № 5 

Волокнистый 

состав 

шерсть  50 % 

нитрон 50 % 

шерсть  20 % 

нитрон 80 % 
шерсть  100 % 

шерсть 80 % 

нитрон 20 % 

шерсть  60 % 

нитрон 40 % 

Толщина по-

лотна b, мм 
0,95 0,89 1,16 1,80 1,53 

Линейная 

плотность нити 

Т, текс 

15,7 24,2 66,2 38,3 28,1 

Поверхностная 

плотность ρsφ, 

гр/м
2
 

138,0 148,3 165,7 180,1 223,0 

Плотность по 

горизонтали 

Пг, столбиков / 

10 см 

80 55 55 64 60 

Плотность по 

вертикали Пв, 

рядов / 10 см 

90 80 85 55 95 

 

Испытания проводились по стандартным методикам [1–5]. В процессе работы были про-

ведены испытания для определения механических свойств образцов, результаты которых 

представлены в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Механические свойства трикотажных полотен 

Наименование 

образца 

Разрывная нагруз-

ка Рр, Н 

Разрывное удли-

нение Lp, мм 

Разрывное напря-

жение,     МПа 

Работа разрыва Rр, 
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Полотно № 1 556,0 150,2 85,6 317,9 9,98 2,25 20,56 4,17 

Полотно № 2 108,1 90,3 43,3 185,9 2,13 1,01 8,57 3,59 

Полотно № 3 382,6 105,1 95,9 288,9 7,46 2,09 13,79 3,95 

Полотно № 4 338,4 174,2 81,3 207,6 6,95 2,36 12,63 5,21 

Полотно № 5 495,0 293,8 117,7 259,1 8,59 21,56 18,56 11,51 
 

Наибольшей разрывной нагрузкой обладает полотно № 1, имеющее наибольшую плот-

ность по горизонтали и вертикали. Наименьшую разрывную нагрузку имеет полотно № 2, 

имеющее наименьшую плотность по горизонтали.  

Для трикотажных полотен одежного назначения важным показателем качества является 

стойкость к истиранию. Однако в процессе эксплуатации на износостойкость изделия оказы-

вает влияние давление абразивного материала на полотно. Исследования проводились при 
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изменении удельного давления от 1 до 3 кгс/см
2
. Результаты определения стойкости к исти-

ранию приведены в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Стойкость к истиранию трикотажных полотен, циклы 

Удельное давление 

абразива на полот-

но, кгс/см
2
 

Полотно  

№ 1 

Полотно  

№ 2 

Полотно  

№ 3 

Полотно  

№ 4 

Полотно  

№ 5 

1 6580 3603 5777 5328 4867 

1,5 5854 3335 4226 4159 3935 

2,0 5155 2430 3308 3223 3430 

2,5 4203 1649 2585 2478 2649 

3,0 3332 1557 2411 2315 2557 
 

По таблице 3 можно сделать вывод, что наибольшей стойкостью к истиранию обладает по-

лотно № 1, которое имеет наибольшую плотность по вертикали и горизонтали. Наименьшую 

стойкость к истиранию имеет полотно № 2. Наибольшее падение стойкости к истиранию 

наблюдается у полотна № 1, а наименьшее – у полотна № 2. Данная зависимость определяет-

ся линейным законом следующего вида: y=–a
.
x+b, где у – стойкость к истиранию, циклы;   

х – удельное давление абразива на полотно, кгс/см
2
; а, b, с – расчетные коэффициенты. 

В процессе эксплуатации трикотажные полотна подвергаются загрязнению, для удаления 

которого используется стирка. Образцы подвергались 15 стиркам, после каждой из которых 

измерялись их линейные размеры.  

Результаты расчета толщины, линейной усадки приведены в таблице 4. 
 

Таблица 4 – Усадка трикотажных полотен 

Наименование  

образца 

Номер 

стирки 

Линейная усадка по 

длине полотна, У1ст, % 

Линейная усадка 

по ширине полот-

на, У1р, % 

Толщина  

полотна, мм 

Полотно № 1 1 –6,0 –7,6 1,0 

5 –7,0 –9,5 1,1 

10 –8,2 –10,5 1,3 

15 –9,0 –11,0 1,5 

Полотно № 2 1 –3,5 –4,3 0,9 

5 –4,2 4,5 1,0 

10 –4,8 –5,8 1,2 

15 –7,0 –7,3 1,7 

Полотно № 3 1 –3,3 –4,3 1,3 

5 –5,5 6–,0 1,5 

10 –6,0 –7,2 1,6 

15 –7,0 –8,1 1,9 

Полотно № 4 1 –4,2 –5,4 2,1 

5 –5,0 –7,1 2,2 

10 –7,0 –8,5 2,3 

15 –8,4 –9,1 2,5 

Полотно № 5 1 –2,3 –3,5 1,7 

5 –3,1 –5,3 2,1 

10 –5,4 –6,6 2,4 

15 –6,6 –8,2 2,7 
 

Воздействие температуры и влаги приводит к изменению линейных размеров образцов. 

Наибольшей поверхностной усадкой обладает полотно № 4, а наименьшей усадкой обладает 

полотно № 2. Усадка вдоль петельных столбиков и петельных рядов с высокой степенью 

точности определяются степенной функцией:  
 

у = аx
b
+c, 
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где у – усадка, %;  х – количество стирок;   а, b, с – расчетные коэффициенты. 
 

Изменение плотности полотен в результате усадки приводит к снижению воздухопрони-

цаемости образцов, что связано со снижением их пористости. Результаты определения воз-

духопроницаемости трикотажных полотен после многократных стирок приведены в таблице 

5.  
 

Таблица 5  –  Воздухопроницаемость трикотажных полотен после многократных стирок, 

дм
3
/(м

2.
с) 

Номер стирки Полотно № 1 Полотно № 2 Полотно № 3 Полотно № 4 Полотно № 5 

0 123,4 145,0 150,1 160,3 170,1 

1 118,2 138,0 148,4 154,8 165,2 

5 108,6 132,0 137,3 149,7 158,6 

10 96,8 104,7 125,6 136,5 147,2 

15 79,5 92,0 100,5 117,4 129,1 
 

Из таблицы 5 видно, что наибольшей воздухопроницаемостью обладает полотно № 5, 

имеющее наибольшую пористость, а полотно № 1 – наименьшую воздухопроницаемость. У 

полотна № 3 наблюдается наибольшее снижение воздухопроницаемости после 15 стирок, а у 

полотна № 5 – наименьшее.  

Зависимость воздухопроницаемости от количества стирок трикотажных полотен с высо-

кой степенью точности определяется линейной функцией: у = аx+b , где у – воздухопрони-

цаемость, дм
3
/(м

2.
с);  х – количество стирок; а, b, с – расчетные коэффициенты. 

Анализ полученных результатов показывает, что по комплексу показателей наилучшими 

характеристиками обладает полотно № 1. 
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Реферат. Рассмотрены основные эксплуатационные требования к боевой одежде по-

жарных. Сформулированы эксплуатационные требования к материалам с фазовым пере-




