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Данная работа посвящена разработке и апробации алгоритмов эмпирических 
методов решения задачи проектирования структурных и эксплуатационных 
показателей кулирных трикотажных полотен и чулочно-носочных изделий на стадии 
технологической подготовки производства на базе методов математического 
моделирования

Трикотаж, как и любой объект проектирования (ОП), должен обладать 
определенными свойствами Существующие методики его проектирования можно 
отнести к задачам многоварианткого проектирования, при которых неизбежно 
возникает проблема с выбором варианта значений параметров структуры и свойств 
трикотажа. In, Пе, Пе и д.Такая практика в условиях производства приводит к отказу от 
каких -  либо проектировочных расчётов Поэтому, по нашему мнению, использование 
критерия оптимальности должно являться основой для проектирования трикотажа и 
включать различные эксплуатационные свойства Предлагается типовые задачи 
проектирования полотен или изделий рассматривать как задачи оптимального 
проектирования трикотажа (ЗОПТ), для которых можно предложить классификацию, 
представленную на рис. 1. При этом можно говорить о двух постановках ЗОПТ

Постановка 1 «улучшение технических и где х, -  исходные параметры ОП. 
технологических характеристика ;'=Гп

F = т ( х ) —> max Т( А h  оптимизируемые параметры:

min х • <, х S шах х
Т( х ) = f , ( Г ,  ( х  , )>

технологические 
характеристики трикотажа - 
показатели структуры и 
физико-механических 
свойств:

Постановка 2 «улучшение экономических 
характеристик -  снижение издержек» C(xJ- технико-экономические

характеристики трикотажа: 
материал овмкость. 
энергоёмкость, 
производительность, 
себестоимость и т.д.

F 2 -- С( х)  —> шах 
С(х ) =  f 2 <С, ( * , ) ) (1)

m in Xj £ xJ <; max x 
С Д х ; ) > ( й ) С р„
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Рисунок 1 - Виды задач оптимального проектирования трикотажа

Предлагаемый подход к решению ЗОПТ, как задачи многопараметрической 
оптимизации связан с процедурой образования обобщенной функцией 
потребительских свойств трикотажа Тм, представляющей собой попытку найти 
некоторый компромисс между теми параметрами, по которым требуется 
оптимизировать решение:

^
Тоб= > а к ---------->гпах ,,,/  ; тнорм , X)

АГ=| <
где Тк- к-ый оптимизируемый технологический параметр трикотажа;

Х!-0Р - нормированное значение k-того оптимизируемого параметра; 
у- число оптимизируемых параметров трикотажа; 

at- коэффициент веса k-того параметре свойств трикотажа.
Алгоритм решения ЗОПТ включает следующие процедуры:
1. Выбор или назначение оптимизируемых (регламентируемых) параметров 

проектируемого трикотажного полотна или изделия.
2 Определение структуры изделия или процесса по входящим элементам и 

звеньям, т.е. назначение исходных параметров звеньев: параметров заправки и 
вязания.

3. Нахождение зависимостей регламентируемых параметров трикотажа 07 исходных 
параметров звеньев (элементов) изделия или процесса: Т(х) = frfT(x„))

4. Окончательная формулировка и математическая постановка ЗОПТ.
6. Решение ЗОПТ приближенными методами с использованием современных 

вычислительных средств.
7 Анализ «технологической совместимости» решения ЗОПТ
Поясним алгоритм на примере оптимизации параметров технологического процесса 

вязания полотна, схема которой представлена рис.2. Структура оптимизации
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параметров процесса вязания включает важнейшие составляющие: параметры 
заправки и параметры вязания.

i t  - плотность по горизонтали, П г -  ■ z4- растяжимости полотна R; 
г2 — плотность по вертикали Пв; - Zs- прочность на разрыв Р;

Параметры

Сырьё: Хц .Хц , Xiu.

Переплетение x2i,

Узор: хЭ1 х32 х3и /

Вязание ------1 Полотно
, У1.У*...Уа, Z1,Z2....Zp...

is -  поверхностная плотность ps;

Рисунок 2 - Схема структуры звеньев оптимизации процесса 
вязания трикотажного полотна

Мат модель оптимизации параметров заправки и вязания полотен имеет вид 
F=-T(x,y)=£ zp->max
Ш.У) =1? = fK( Xjyj. 
г , -П г  - f ,  ( Xj/jj)
Zj = Пв = f2 ( X;;,yJ 

1з = A  = hi x,,y,J 
I . ~ R = U (  x,:,y,
IS = P=f$ ( X0j)

min XjjSx, s max x(, min y/S yi <max yt
h  ( X{,yJ -  Пгив
flfXf.yj} 2 Ф

h i  X f y j b i p 1*
h i

(3)

Реализация этапа решения ЗОПТ по определению функциональных зависимостей 
(г,.. zs и Т(х,у) в выражении 3 требует выполнения процедур выбора из всего 
многообразия исходных параметров звеньев оптимизации наиболее значимых; 
изучение характера влияния исходного параметра эвена на регламентируемый 
показатель и выбора диапазона варьирования его значений; разработки номограмм 
полученных зависимостей параметров структуры и свойств от параметров заправки и 
вязания с целью определения области допустимых значений входных параметров ОП; 
получения функциональных зависимостей для целевой функции или ограничений в 
форме РМФМ проведением систематического эксперимента с последующей 
статистической оценкой; решения многокритериальной ЗОПТ с использованием 
инструментария Поиск решения
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