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Ранее в работе [1] с использованием лагранжевого формализма находилась 

обобщенная восприимчивость дислокации и уравнение малых колебаний кристалла с 
дислокацией, полученные результаты применены к колебаниям дислокационного 
сегмента [2]. Решение задачи об обобщенной восприимчивости краевой дислокации в 
кристалле со структурным фазовым переходом приведено в работе [3], здесь также 
найдены собственные частоты и затухание изгибных колебаний дислокации. В 
сегнетоэлектриках колебания дислокации будут сопровождаться колебаниями 
электрических полей и поляризации, которые вызываются переменными упругими 
полями посредством стрикционной связи. Вследствие этого перенормируются 
эффективная масса дислокации и ее эффективная жесткость, появляется 
дополнительный вклад в затухание дислокационных колебаний. Изгибные колебания 
краевой и винтовой дислокаций в сегнетоэлектрике исследовались в работах [4, 5]. В 
настоящей работе в отличие от [5] исследуются изгибные колебания винтовой 
дислокации в сегнетоэлектрике при произвольной плоскости скольжения. 

Рассмотрим конкретный случай винтовой дислокации в одноосном 

сегнетоэлектрике. Пусть сегнетоактивная ось совпадает с осью Oz : ),0,0( PP , 
равновесное положение линии винтовой дислокации также совпадает с координатной 

осью Oz : 
)1,0,0(0τ , вектор Бюргерса ),0,0( bb , вектор нормали к плоскости 

скольжения винтовой дислокации 
)0,,( yx nnn

. Ограничимся малыми колебаниями 
дислокации вблизи положения равновесия. Тогда в линейном приближении по 

смещению дислокации ),( tzuu  и по отклонению поляризации 01 PPP
 от 

равновесного значения 0P
 в однородном кристалле, будем иметь уравнение для 

проекции силы Пича-Келера 
f

 на плоскость скольжения дислокации 
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где tc
 – скорость поперечного звука,  – коэффициент Пуассона, p  – 

гидростатическое давление,  – модуль сдвига, 1g
 и 2g

 – электрострикционные 
коэффициенты. Уравнение для гидростатического давления получим сверткой 
выражения (1): 
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(2) 

Здесь lc
 – скорость продольного звука. В предположении изотропности упругих и 

электрострикционных свойств с учетом выбранного расположения сегнетоактивной 

оси, используя результат работы [5], запишем уравнение для компоненты zz  тензора 
напряжений: 
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Проведем преобразование Фурье уравнений (1)-(3): 
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В уравнениях (4)-(6) k  – волновой вектор, 
222
yx kkk

,  – частота, 

),(
~~

kff , ),(~~ kpp , ),(
~~
11 kPP , 

),(~~
zkuu

, 
),(~~ kzzzz  – Фурье-

образы. Используя систему уравнений (4)-(6) и результаты работы [5], находим 

выражение для Фурье-образа ),(
~~

kff  с точностью до слагаемых квадратичных 

по коэффициентам электрострикционной связи 1g
 и 2g
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где 

122222
0

1),( ikkdskm zk
 – восприимчивость 

сегнетоэлектрического кристалла, 
m22

0 , 
ms

, 
md 4

, 
mh

, m  и h  – 
массовый коэффициент и коэффициент затухания для колебаний поляризации 

соответственно,  – корреляционная постоянная,  и  – коэффициенты в 
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разложении Ландау свободной энергии. Из выражения (7) получим уравнение изгибных 
колебаний винтовой дислокации в сегнетоэлектрике 

),(~),(),(
~ 1

zzDz kukkf . 

Здесь ),( zD k  – функция линейного отклика дислокации, которая находится по 
формуле 
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. 
Найденное выражение позволяет проанализировать влияние 

электрострикционной связи на динамические свойства дислокации в сегнетоэлектрике. 
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