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Автоматизированное управление процессом доводки шариков между двумя чу
гунными дисками может быть осуществлено с учетом системы СПИД станка, пер
воначальной некруглости шариков, давления между дисками, частоты вращения 
нижнего доводочного диска и т.д..

В первом приближении и с учетом возникающих перемещений упругая система 
станка моделируется 3-х массовой системой т^п^тз с относительным перемеще
нием элементов по четырем обобщенным координатам Х1,Х2Дз,Х4(рис.1}. Все 
элементы данной системы взаимно связаны через контактирующие поверхности. 
Характер этих связей определяется расположением точек базирования, контакт
ной жесткостью j*, демпфированием h* и удельным давлением Р3 и Р4 в стыках.

Выходной характеристикой численных решений уравнений динамического равно
весия масс mi при принятом условии, что вынужденные колебания зависят от не
круглости шариков X3+X4=Aosino)T, является изменение усилия прижима Р от вре
мени доводки при заданной частоте вращения шд, которая может быть использо
вана для управления процессом доводки.

А 0 = А  + а 0( 1 ~ е П  (1)
где А0 - средняя некруглость исходных шариков;

А - заданная некруглость после доводки;
а0 - параметр, характеризующий допустимую точность доводки А ост., 
т.е. при Аост А̂о-ао, и зависящий от Р и озд; 
аз - параметр, характеризующий производительность доводки (чем больше 
alf тем скорее А=А0СТ ); 
t - время доводки; 
х - период колебаний.

Частота вращения шариков <о связана с частотой вращения нижнего доводоч
ного диска Юд в начале и конце процесса доводки соотношением [2].
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где ii - передаточное отношение, зависящие от формы дорожки и относитель
ного проскальзывания в начале и конце процесса доводки. Уравнения равнове
сия данной динамической системы

-2ю 3С 3М 13соЬ1 -Ю з М ,^ ! + 2 <o4C4M 23(i)L2 + 0)4M 23N 2 +

+2(ю3С3М 13 +ю 4С4М 23)е)Ь3 + (<o2M 13 +(04M 23)N3 = 2co4C4M 23coA 0;

- co2M ]3L] +2ca3C3Mj3a)N1 + <i)4M 23L2 - 2 « 4C4M 23c)N2 +

+(w2M 13 + ю4М 23)Ь3 - 2 со(ш3С3М 53 +to4C4M 23)N 3 = g>4M 23A 0;

2<o(co,C1 + ю3С3 )L, + (o f + co2 -  a>2)N t -  2(o3C3coL3 -  a>3N 3 = 0;

2to(®2C2 + co4C4)L2 + ( ci>2 +o)4 - co2)N 2 + 2 q>4C40)L3 + co4N 3 = 2 cd4C40)Ao

(со2 + co3 -o>2)L, — 2(o>,C1 H-a^C^toN, -a>3L 3 + 2 o)3C3o)N3 =0;

(o>2 + co2 -  co2)L2 - 2 о)(ш2С2 + o>4C4)N 2 + co4L3 - 2 o)4C4<dN 3 = o)2A 0

УДК 6 2 1 . 8 2 2 . 7 1 . 0 0 2

8 Сборник ВГТУ



где trtj - собственные частоты элементов системы в месте контакта и
avji/mj.; Ci - коэффициенты демпфирования в месте контакта и С* hi/2Vjiini; М13
и _ отношение масс системы М1з=ш1/т3; М2з=ш2/шз L* и Ni - постоянные ко- 
эф., зависящие от свойств технологической системы станка и частоты воздей
ствия возбуждающих колебаний.
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