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materials composition and properties, that of the parcels formed of them and of technological 
treatment parameters upon outerwear thermal properties have been made.
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Вопросы охраны окружающей среды и здоровья населения по-прежнему остаются в 
центре всеобщего внимания. Особое значение они имеют в условиях городов, где со
средоточено множество промышленных, энергетических и бытовых источников физи
ческого, химического и биологического загрязнения среды. Во многих отраслях про
мышленности продолжает увеличиваться количество промышленных выбросов. Это 
влечет за собой не только ухудшение экологической обстановки, но и ставит под угрозу 
существование самого человека. В связи с этим большое внимание уделяется разви
тию методов промышленной и санитарной очистке различных дисперсных систем. Од
ним из таких методов является фильтрование с помощью текстильных материалов.

Ткани и нетканые материалы традиционно остаются самыми распространенными 
текстильными материалами, применяемыми в качестве фильтровальных перегородок. 
Эти текстильные перегородки используют в процессах разделения и очистки неодно
родных систем в цементной, металлургической, химической и других отраслях про
мышленности. Свою популярность на рынке фильтровальных материалов рассматри
ваемые текстильные материалы получили в основном за счет относительно низкой 
стоимости. Однако при высокой степени очистки не все фильтровальные материалы 
обеспечивают достаточную производительность в процессах фильтрования. Кроме то
го, фильтровальные перегородки из тканей и нетканых материалов плохо подвергают
ся регенерации, так как имеют рыхлую структуру поверхности лобового слоя. Приме
нение текстильных материалов с гладкой поверхностью лобового слоя позволит из
бежать недостатков тканых и нетканых полотен, используемых в качестве 
фильтровальных перегородок. Текстильные полотна с гладкой поверхностью лобового 
слоя можно получить трикотажным способом, то есть использовать в качестве фильт
ровальной перегородки многослойные трикотажные материалы различного способа 
производства, как кулирного, так и основовязаного. Трикотажные материалы обладают 
рядом специфических свойств, к числу которых относятся высокая степень очистки, 
способность к качественной и многократной регенерации. Регенерирующая способ
ность трикотажных материалов в зависимости от их структуры в 4 - 7 раз больше, по 
сравнению с тканями и неткаными материалами. Это позволяет значительно сэконо
мить время для переоснащения фильтровальных установок и снизить расход самих 
материалов.

Совершенствование сырьевой базы и технологического оборудования позволяют 
повысить показатели фильтрующих свойств фильтровальных перегородок за счет раз
работки трикотажных основовязаных полотен новых структур.

Анализ научно-технической и прикладной литературы показал, что в настоящее 
время широко известны трикотажные фильтровальные материалы для суспензий, 
применение же данных материалов для фильтрования аэрозолей весьма ограничено. 
Имеются лишь немногочисленные попытки апробирования трикотажных материалов 
для фильтрования аэрозолей. В связи с этим разработка многослойных трикотажных 
материалов для фильтрования аэрозолей в настоящее время является актуальной за
дачей.

В И Т Е Б С К 2 0 0 3



эхрпомикд-эпдлогическуе аспекты ресурсо-энергосберегающщ '  технологий

Авторами разработаны структуры многослойных трикотажных фильтровальных ма
териалов основовязаного способа производства. Такие материалы вырабатываются 
одинарным трехгребеночным переплетением.

Разработанные фильтровальные полотна представляют собой многослойные во
локнистые материалы из полиэфирных комплексных нитей различной структуры и ли
нейной плотности, состоящие из петель основовязаного комбинированного полотна. 
Нити в трикотаже имеют минимальную длину петли, что обеспечивает высокую плот
ность полотна с гладкой наружной поверхностью и позволяет при фильтрации исполь
зовать его в качестве лобового слоя. Протяжки петель трикотажа, которые расположе
ны под лобовым слоем и ориентированы как в продольном, так и в поперечном на
правлениях, образуют внутренние слои фильтровального материала. Это 
обеспечивает формоустойчивость фильтровальной перегородки, а совместно с лобо
вым слоем -  высокую прочность. Нижний слой фильтровального трикотажа образован 
протяжками нитей, ориентированными в продольном направлении, что повышает 
формоустойчивость, прочность перегородки в этом направлении.

Разработано 11 вариантов основовязаных трикотажных полотен, отличающихся за
правочными и технологическими параметрами. Для всех вариантов полотен экспери
ментально определены технические характеристики: число петельных рядов на 10 см, 
число петельных столбиков на 10 си, поверхностная плотность (г/м2), толщина (мм), 
разрывная нагрузка по длине и по ширине полотна (Н), разрывное удлинение по длине 
и по ширине (%), а также показатель "воздухопроницаемость". Последний показатель с 
достаточно высокой степенью корреляции (0,83) позволяет производить косвенную 
оценку фильтрующей способности текстильных перегородок, поэтому и выбран авто
рами как один из основных в ряду технических характеристик [1].

Технические характеристики разработанных материалов представлены в таблице.
Технические характеристики многослойных трикотажных материалов
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 177 115 322 0.8 834 1513 34 87 191

2 116 124 322 0.66 1215 857 45 126 315

3 127 113 323 0.66 998 916 87 104 209

4 203 117 289 0.65 566 1337 86 62 183

5 198 115 319 0.68 676 1620 105 60 114

6 168 118 226 0.61 950 1570 40 83 170

7 170 115 395 0.9 963 1997 29 86 84

8 207 115 268 0.56 639 1128 96 72 554

9 165 114 323 0.68 758 1617 102 79 116

10 181 116 307 0.66 721 1413 118 77 93

11 187 115 307 0.64 765 1450 111 69 90
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Для определения всех показателей качества использованы стандартные методики 
[2 -6 ].

Результаты исследований свидетельствуют о том, что не все разработанные много
слойные трикотажные фильтровальные материалы полностью соответствуют требо
ваниям нормативных документов [7].

Так, в соответствии с требованиями ГОСТ 30236-95 текстильные фильтровальные 
материалы для промышленных аэрозолей должны иметь значение воздухопроницае
мости (50 - 300) дм3/м2с. Показатели воздухопроницаемости трикотажных материалов 
вариантов 2 и 8 не соответствуют нормируемому значению.

Проведенные исследования позволяют сделать вывод о целесообразности приме
нения разработанных трикотажных фильтровальных перегородок в процессах разде
ления и очистки аэрозолей. Материалы могут быть рекомендованы для использования 
в воздухозаборниках очистных сооружений сточных вод, что позволяет получить эко
номический эффект как от применения самих разработанных материалов, так и от 
возможности использования их в системах очистки. Трикотажные полотна вариантов 2 
и 8, вследствие их низкой фильтрующей способности, могут быть рекомендованы в ка
честве предфильтров для грубой очистки воздуха.
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Аннотация
Разработаны структуры многослойных трикотажных фильтровальных материалов 

основовязаного способа производства, проведены их исследования по показателям 
качества. Результаты исследований позволяют сделать вывод о целесообразности 
применения разработанных трикотажных полотен в процессах разделения и очистки 
аэрозолей. Разработанные материалы могут быть рекомендованы для использования 
в воздухозаборниках очистных сооружений сточных вод. Использование материалов
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позволяет достичь экономический эффект как в процессах очистки воздуха для произ
водственного использования, так и в вопросах защиты окружающей среды.

Summary
The structures of multilayer filter warp fabrics have been developed, they have been ex

amined on quality indices. The results of the research lead to the conclusion about the expe
diency of the developed fabrics utilization in the processes of separation and purification of 
aerosols. The developed fabrics can be recommended for utilization in air intakes of sewage 
cleaning constructions. The use of the fabrics allows to obtain economic effect both in the 
processes of air purification for industrial utilization and in the issues concerning environ
mental protection.
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В настоящее время в условиях жесткой конкуренции обувные предприятия Южного 
федерального округа (ЮФО) должны учитывать не только свои возможности, но и на
личие на рынке обуви аналогичного назначения конкурирующих фирм, а также пред
почтения и запросы конкретных групп покупателей.

Из-за неразвитости маркетинговых служб и вследствие этого, слабого знания за
просов потребителей, а также показателей регионального рынка - покупательной спо
собности (возможности купить обувь) и покупательной активности (желания купить 
ее), многие предприятия ЮФО оказались неспособными производить конкурентоспо
собную обувь и обеспечить получение прибыли.

Поэтому обоснование выбора ассортимента выпускаемой обуви, ее количества, 
цены и потребительских свойств, должны основываться на маркетинговых исследова
ниях региональных особенностей рынка, требований покупателей и их платежеспособ
ности. Платежеспособность населения ЮФО зависит от социального статуса (рабо
тающие, пенсионеры, военнослужащие, студенты, предприниматели, многодетные) и 
места жительства (села, поселки и маленькие города, крупные города с развитой 
промышленностью). В ее структуре более 65 % составляют покупатели с низким уров
нем доходов это социально незащищенные слои населения - пенсионеры, многодет
ные и малообеспеченные семьи, военнослужащие, студенческая молодежь. И только 
около 5 % с высоким уровнем доходов, проживающих в крупных промышленных горо
дах региона и занимающихся предпринимательской деятельностью. Поэтому для рит
мичности и прибыльности работы предприятия ассортимент выпускаемой обуви дол
жен быть нацелен на конкретные группы потребителей.

Проведение маркетинговых исследований должно проводится с момента разработ
ки и внедрения модели обуви на рынок и до ее исчезновения, т.е. на всех стадиях 
жизненного цикла. Форма кривой жизненного цикла обуви и продолжительность его 
стадий зависит от изменения направлений моды, сезонности, цены, уровня затрат на 
производство, степени соответствия запросам потребителей, количества на рынке 
аналогичной обуви и ее конкурентоспособности.

На предприятиях Южного федерального округа для оценки соответствия внедряе
мых на рынок моделей обуви требованиям потребителей с разным уровнем доходов,
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